Programozas 3 1 2019

Alapok

A Qt egy sok operacids rendszeren (pl. Windows, Linux, Android, Mac OS) hasznalhato grafikus
fejleszt6i konyvtar. Lényegében barmely operacids rendszeren irunk vele programot az szinte azonnal
lefordithaté egy masik operacids rendszer alatt. En a félév folyaman mint legkényelmesebbet a
Microsoft Visual Studio 2017-et fogom haszndlni a Qt VS Tools kiegészitGvel. Aki ezt nem akarja
barmely operacids rendszer alatt hasznalhatja a QtCreator-t.

A Qt letdltése és telepitése

A Qt letoltésérdl és telepitésérdl mindenkinek maganak kell gondoskodnia. A hasznalt operacids
rendszert6l figgben (Windows, Linux, Mac OSX) ez mas és mas feladatot jelent.

Windows:

Windows alatt futé verzid telepitése.

A Qt rendszer online telepitdje innen toélthetd le. A telepités |épései:
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Javaslom, csak az egyik verzié (pl. Qt 5.14.2) — (annak mindkét, 32 és 64 bites
variaciojanak) telepitését, mert a telepit6 sokszor nem elég okos ahhoz, hogy t6bb


http://download.qt.io/official_releases/online_installers/qt-unified-windows-x86-online.exe
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verzid telepitése esetén az eszkdzok ne akadjanak dsszel. A telepitésnél vélasztanunk
kell milyen forditdprogramot hasznalunk majd, de a telepité fel is ajanl olyanokat,
amik mar vannak a gépen. A félév folyaman mi a Microsoft Visual Studio 2017-t (az
ingyenes ,,community” verzioval is) hasznaljuk, mikodik egyutt. A két program Gssze
is kapcsolhatd, ha a VS2017-hez letoltjuk ezt a Visual Studio-ba beépiil6é programot
is, amelyikkel magdbdl a Visual Studiobdl hozhatunk létre QTs programokat.

Ha nincs Visual Studio-nk, vagy csak nem akarjuk telepiteni, akkor valasszuk a
megfelel6 32, ill. 64 bites MINGW opcidt a telepitGben.

Ha valaki nem akar Visual Studio-t hasznalni, annak kényelmetlenebb dolga lesz.

A Qt-hez a Qt Creator az alapértelmezett fejleszté rendsze , azt mindenképpen
érdemes feltelepiteni.

Linux:

Linux-os rendszerbdl sokféle van, ezeket disztribucioknak hivjak. Legismertebbek az Ubuntu,
a Mint, az Open SuSE, a Red Hat, vagy a Debian, de szinte naponta jelennek meg Uj
kedvencek. Az egyes disztribucidk a mi szempontunkbdl egyenranguak.

Linuxok telepitése sordn valaszthatunk kiilonb6zé in. csomagok kozil. Egy ilyen csomag
tartalmazza a fejleszt6eszkdzoket (forditd programokat, integralt fejleszt6i kérnyezeteket —
IDE-ket, stb) és a Qt-t is. Csak annyit kell tennilink, hogy a C++ forditdt és a Qt5-6t is
kivalasztjuk telepitésre.

Akinek eleve Linux van a gépén, az valdszintleg tudja, miként kell ezt utélag is megcsinalni.
Aki e targy keretein beliil akar a Linux-szal megismerkedni, annak maganak kell a rendszert
felrakni, mert arra nincs id6 az éran.

A Linux hasznalata

TObb oka is van, hogy még annak is érdemes a Linux alapjaival megismerkedni, aki a hétk6znapokban
(ma még) nem hasznalja:

- Qt-vel Linuxban is fejleszthetiink,
- minden Uj Windows 10-es rendszernek van egy Linux-os alrendszere

- sok (persze messze nem mind) feladat a parancssor segitségével kényelmesebben és
gyorsabban végezhet6 el, mint a grafikus programokkal

Linux alatt |ényegében ugyanugy lehet dolgozni, mint Windows, vagy Mac OS X alatt egy grafikus
képernydn, ablakokkal mentikkel egérrel és billenty(zettel. A Linux esetében azonban érdemes a
parancssorral is megismerkedni, egyrészt, mert tavolrdl ez még lassu internet kapcsolat esetén is jol

1 Az 5.15-8s verzio csak a Visual Studio 2019-et tdmogatja. Aki a Qt Creatort akarja hasznélni, annak a legtjabb
verzié a legjobb valasztas.


https://download.qt.io/development_releases/vsaddin/qt-vsaddin-msvc2017-2.3.0.vsix
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haszndlhatd, masrészt sok feladat egyszer(ibben oldhaté meg a karakteres képernyén, mint a
grafikuson.

A Linux grafikus képernygjérél karakteres izemmadba kétféleképpen [éphetiink at:

1. ACtrl+Alt+1, Ctrl + Alt + 2, ... Ctrl + Alt + 6 gombkombinacidkkal. Ezek mindegyike egy
karakteres képernyére kapcsol at, ahol bejelentkezhetiink a gépbe egy karakteres
terminalra.. Visszalépés a grafikus ablakra a Ctr/ + Alt + 7 kombinacidval.

2. A grafikus képerny6n egy terminal ablak megnyitdsaval. A termindl program neve minden
disztribdcidban mas lehet. Akdrhdny terminal ablakot nyithatunk.

Terminal ablak megnyitasa a meniibdl és annak maximalizalasa.

A terminal ablakban egy parancsértelmezé program (mas néven ’shell’), ami egy nem grafikus
interfész, fut — azaz gépelni kell. A shell a mi esetiinkben és altalaban a bash, de vannak masok is. Az
ablakban egy parancs varo szoveg (command prompt) lathaté utana villog a kurzor. Ez a prompt
tobbnyire a kdvetkez6 szerkezet(i*:

felhasznadld@gép:/aktudlis/kdnyvtar/elérési/utjas

Pl ha a felhaszndléneviink tigris, a géplink neve dzsungel és az aktudlis konyvtar a sajat konyvtarunk,
(aminek az elérési utvonala ekkor /home/tigris, aminek a roviditése ~) ezt latjuk:

tigris@dzsungel:~ S

Mogotte ott villog a kurzor varva, hogy begépeljink egy vagy tébb parancsot. Az ENTER/RETURN
megnyomasaval hajtatjuk végre a parancsokat. A parancsokban a kis- és nagybeti kiilénb6z6' A
rendszerparancsok kisbettsek.

Triikkok:

Kordbbi parancsok visszahozdsa: Felfele nyil. Ha mar tulmentiink a parancson, akkor Lefele
nyil, parancs keresése: Ctrl + P és utana parancs részlete, ha nem az jon el8, amit vartunk,
akkor ismét Ctrl +P.

Parancssorban sz6 torlése visszafelé: Ctrl+W, vagy Ctrl+U. Ha egy fajl nevét elkezdjlik
begépelni és csak egy olyan fajl van, akkor a TAB kiirja a teljes nevet, ha tébb fajl név is van
ami ugyanugy kezdddik, akkor egy masodik TAB-ra kiirja az 6sszeset, hogy tudjuk folytatni a
gépelést.

Fdjlrendszerek

Linuxban a kényvtarak (vagy mappak) és fajlok —a Windowsban megszokotthoz hasonléan - egy
hierarchidba vannak rendezve. Azonban Linuxban nincsenek meghajté betlk. Minden meghajtén

2 ez, mint szinte minden Linux alatt atallithaté
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levé minden fdjlrendszer’ ugyanabba a hierarchidhoz keriil be. A hierarchia legfelsé szintje (gydkere)

,,,,,

/srv/www/htdocs/index.html)*.

Ha pl. van hdrom merevlemeziink amiknek a neve Windows alatt 'C’,'D’ és 'E’ lenne, akkor ezek
egyikének tartalmat a’/’ konyvtarban talaljuk, a masik kettét pl a /mnt/zenék és /mnt/filmek
kényvtdarban.

Fajlok és konyvtarak neve nem tartalmazhatja a’/’ karaktert és nem célszerd a kdvetkez6ket sem
hasznalni: ?:!|*\. A\ (backlash, vagy rep) karakter egy olyan specialis karakter, mint a C nyelvben. PI
ha egy fajl neve betlkozt as '?’ —t tartalmaz, akkor a tulajdonsagait igy listazhatjuk ki:

Is -l alma\ a\ fa\ alatt\?,
vagy igy’:

Is—1’alma a fa alatt?’.

A pont’.” egy rendes karakter. Linuxban nincsenek , kiterjesztések”, a fajl nevében az utolsé pont
utani karaktereknek csak egyes programok szamdra van jelentése. Ha a fajl neve ,.exe”-re végzédik,
attdél még az a fajl nem feltétlen végrehajthatd. Azt a fajlt probdlja meg a rendszer futtatni, aminek
van megfelel6 jogosultsdgi bitje. Az, hogy egy fajl tipusa mi azt a file paranccsal kérdezhetjiik le, pl

S file Jusr/bin/lIs

Jusr/bin/ls: ELF 64-bit LSB executable, x86-64, version 1 (SYSV), dynamically linked (uses
shared libs), for GNU/Linux 3.0.0,
BuildID[sha1]=9fb6916841caa41f75f932e66e8c6fe8e9242dc6, stripped

s

A Linuxok tobbsége hasonlé konyvtdrszerkezetet és neveket hasznal:

/ - aféjlrendszer gyokere
|— bin
~— boot
~——dev - itt vannak az eszk6zok. Pl az els6é HD neve /dev/sda, az elsé particidjaé /dev/sdal
~—— etc - ez tartalmazza a konfiguracids fajlokat. Itt van pl. a passwd és a group fajl is.
~— home — minden felhasznalonak van egy sajat konyvtara itt, pl /home/jozsi

— lib

— lib64

—— mnt - ide csatolhatunk fel kiils6 eszk6zéket a mount parancssal
— opt

~—— proc - az itteni ,,fajlok” a rendszerrél adnak informaciot
~—— root - a root felhaszndlé home konyvtara. El van kllénitve a meghajtd tobbi fajljatdl

3 A fajlrendszer egy olyan logikai fizikai struktira, amiben fajlokat lehet tarolni. Windows alatt pl az NTFS, CD-
ken és flash driveokon mas fajlrendszerek vannak. Linux alatt a kiilonb6z6 eszkdzokon tobbféle fajlrendszert is
haszndlhatunk egyszerre.

megérti a / karaktert is. Ezért, ha olyan programot akarunk irni ami Windowson és Linuxon egyarant fut, akkor
hasznaljunk / karaktereket!

5 Ha nem lenne ’?’ benne akkor hasznalhatnank dupla idéz8jelet is. Azzal most az ”alma a fa alatt\? ”-t kellene
hasznaljuk.
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|—run

~— shin
~— selinux
—— srv - itt szoktak a szerverek (pl WEB szerver) konyvtarakat létrehozni

— Sys
—— tmp — ideiglenes fajlokat ide célszerU rakni
~— usr

— bin - rendszerparancsok

— games

— include — C/C++ include féjlok

— lib - pl Cs lib fajlok

— lib64

~— local

~— shin

~—— share

—— src

— tmp ->../var/tmp — link a tmp kbnyvtarra

|-— X11R6 - a grafikus képerny6 programja
L— x86_64-suse-linux

L—var - mindenféle valtozd hosszusagu adat, pl naplok

/home

Minden felhasznaldnak van egy sajat konyvtara. Ebben létrehozhat alkbnyvtarakat és fajlokat.
Bejelentkezés utdn ide kerillink, ez lesz az aktudlis kényvtdr. Ha a sajat konyvtarunk az aktualis
konyvtar akkor a promptban egy ~ karakter van:

tigris@dzsungel:~S

Néhany fontos Linux parancs (nem ABC-sorrendben)

Konvencio: parancsok leirasanal a kovetkezé konvenciét fogom hasznalni:

<szOveg> - kotelezd paraméter. Ide a szovegnek megfelel6 nevet, stb kell beirni. Pl Is <kényvtdr>
azt jelenti, hogy a kényvtdr sz6veg helyére egy kényvtarnevet kell irni: Is /dev

[opciondlis] — nem sziikséges, de megadhatd paraméterek

| (fuggbleges vonal, vagy ,pipe”) vagy a baloldalan, vagy a jobboldaldn levé paramétert kell
hasznalni

Minden szabadon all6 szoveg sz6 szerint veendd. Pl. Is [-/[c] alma.txt lehet ezek barmelyike: Is
alma.txt, Is —| alma.txt, Is —c alma.txt. Ha egy opcionalis paraméteren belil is
megjelenhet sz6 szerinti széveg és paraméter is, akkor mindkét zardjelezést
haszndlom, pl alma [-p<paraméter>], vagy alma [-p<paraméterl> [...]]

A Linuxos parancsok tobbsége sokféle opcidt ismer. Az opcidkat altalaban egy, vagy két minusz jel

el6zi meg. Sokszor tobb opcid 6sszevonhatd, pl —o —d bdl lehet —od. Sok parancsnak van sugéja, amit

a —help opcidval kaphatunk meg. Ezenkivil ha telepitve vannak a dokumentéciodk is, akkor a

man <parancsnév> ezt a sugot kiirja. Kilépni belSle a g gombbal lehet.
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man — parancsok sugdja. PL. man grep Ha egy parancsrol tobbféle dokumentdcié is van, akkor
valaszthatunk melyiket akarjuk megnézni. Ebben a példaban két opcid van: 1 és 1p

pwd - Nézzilk meg melyik kdnyvtarban vagyunk: pwd (print working directory)
cd - Menjlink vissza a sajat konyvtarunkba barhonnan: cd

Is® - Listazzuk ki az aktudlis konyvtér tartalmat: /s. Vagy mondjuk az dsszes cpp fajlt az adott
koényvtarban: Is *.cpp.

Ez a lista tul tomor, nézzik meg igy is: Is -/ *.cpp
A sorok szerkezete:

<jogosultsdgok> <hard linkek szdma’> <felhaszndlé> <csoport> <méret> <datum> <név>
PI.
-rW-r----- 1 felhaszn csoport 1234 Okt 19 2019 main.cpp

A josultsagok elsé karaktere utal a listaelem tipusara, (‘d’— konyvtar (directory), ‘I’ — (soft)
link egy fajlra, vagy konyvtdrra, ’-" kozonséges fajl). Ezt kdveti 3 jel 3 csoportja, ami vagy bet(,
vagy a’-’ jel. Ezek adjak meg a hozzaférési jogokat. Az elsé harom a tulajdonos, a mdasodik
harom a tulajdonos csoportjanak®, a 3. hdrom mindenki mésnak a jogai. Az elsé jel (’r’ - read)
az olvasasi jog, a masodik ('w’ —Write) az irdsi jog, a harmadik (x - eXecute) a
végrehajtasi/keresési jog. A’-’ jel azt jelenti, hogy nincs az adott jog.

Pl. a fenti rw-r----- azt jelenti, hogy a 'felhaszn’ nev( tulajdonosnak (és a root -, azaz az
adminisztrator felhasznalénak!) joga van irni és olvasni a fjlt, a ‘csoport’ csoport tébbi tagja
csak olvashatja, masok egyiket sem tehetik meg.

Linuxban a futtathato fajlokat az x jog jelzi. Mivel barmilyen fajlnak barmilyen
jogosultsagokat megadhatunk, ha egy fajlnak megadjuk ezt a jogosultsagot attél még nem
feltétlenl lesz futtathato.

A jogok jelentése konyvtdrak esetén:

r - listdzhatjuk milyen fajlok vannak a kényvtarban

w — barmilyen fdjlt [étrehozhatunk, ill. kitérélhetiink a konyvtarbdl, még akkor is, ha nem
nézhetjiik meg milyen fajlok vannak ott.

x — beléphetilink a konyvtarba, illetve megnézhetjik a fajl adatait is a listazasnal.

6 Az echo * parancs ugyanazt adja ki, mint az /s, de nincs hosszu lista médja

7’hard link’ — egy fajinak tdbb neve is lehet és ezek mds és mas kdnyvtarakban jelenhetnek meg. Ezeket hivjuk
’hard link’-nek. Egy fajl mindaddig létezik, amig legalabb egy hard link-je van. Léteznek 'soft link’-ek is, amik
maguk is fajlok és egy masik fajlra mutatnak. Szemben a hard linkekkel nem mindegy melyik fajlt toréljik le. Ha
a fajlt, amire a soft link mutat, akkor a fajl letérlédik és a link onnantdl a leveg6ben 16g. Ha viszont a linket,
akkor a f3jl megmarad.

8 Egy felhaszndlé tobb csoport tagja is lehet, ezek koziil van egy elsédleges csoportja, a listdban ez latszik.
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chmod — Sajat fajljaink és konyvtaraink hozzaférési jogainak mdédositasa:

chmod <kinek>+|-<jog>, ahol a <kinek> egy bet( (u — felhasznal6, g — csoport, o vagy a -
mindenki mas), a + a jog megadasat, a — az elvételét jelenti és a <jog> az r,w,x bet(ik
valamelyike lehet®. Példa: chmod g-w alma.txt csoporttagok sem irhatjak a fajlt. (De
letorolhetik, ha a fajl tartalmazo kényvtarhoz van irdsi joguk!)

cat — szoveges fajlok tartalmanak listazasa az ablakba: cat ./ alma.txt. Az 6sszes fajl kilistazasa: cat *.

cp —f4jl masolasa pl cp ./innen/alma ./ide/korte Ha valaki mas fajljat atmasoljuk magunkoz az a mi
fajlunkka valik és a fajl ddtuma is a masolas datuma lesz. Ha meg akarjuk tartani az el6z6
datumot, de a tulajdonost nem akkor a cp --preserve=mode, timestamps alma korte
parancsot, ha a tulajdonost is meg akarjuk tartani akkor pedig a
cp -preserve=mode,ownership,timestamps alma korte, vagy cp —p alma korte parancsot

mv — fjl dtnevezés atmozgatds mashova, pl mv alma korte

less — f4jl tartalmanak listazasa, ugy, hogy a nyil /lapozas és betlik6z gombokkal mozoghatunk a
fajlban és kereshetiink benne karaktereket is a / megnyomasa utéan. Ez a keresés nem
érzékeny a kis és nagybetlire. Még két hasznos gomb: G a fajl végére, g az elejére ugrik.

grep — szévegmintdk keresése szovegfajlokban soronként. A sz6vegmintdk lehetnek egyszerlen
szovegek, de mads Un. reguldris kifejezések is. Ha nem adunk meg specialis opcidkat, akkor a
grep kiirja azokat a sorokat amelyekben megtalalta a megadott regularis kifejezést. Célszer(
a reguldris kifejezést egyes idézdjelekbe (') rakni.
A grep szintaxisa: grep [opciok] <reguldris kifejezés> <fdjlok listdja>. A fajlok listaja lehet egy
* karakter, amit a shell lecserél az 6sszes fajl listajaval, vagy pl. a*b*.txt ami azon
szovegfijlok listdja, amelyek neve a-val kezdddik és van benne valahol egy b is. A
kovetkez6ket kereshetjik:

normal szoveg — pl grep alma szoveg.txt keresi az alma szoveget a szoveg.txt fajlban,
A regularis kifejezésekben a kévetkezd specialis karaktereket hasznalhatjuk:

. —egy darab tetsz6leges karakter,
Pl. grep a.Ima szoveg.txt megtaldlja az alma, alma, aama, stb sz6vegeket

\t — tabulator (TAB) karakter

\d - decimalis szamjegy,

\w — teljes sz6

\s — betlikoz, vagy barmely mas whitespace széelvalaszto karakter (pl. TAB, fogg6leges TAB)

[] karakter csoport. Pl. [a-z,1] nek megfelel barmely bet(i a és z koz6tt a-t és z-t is beleértve
vagy az 1-es szamjegy,

+ az el6tte levs karakternek minimum egyszer szerepelnie kell, de szerepelhet akarhanyszor,
pl. grep "\s+alma” akkor taldlja meg az alma karaktersorozatot, ha el6tte minimum
1, de barmennyi whitespace karakter van.

* az elGtte levé karakter szerepelhet akdrhanyszor (akar egyszer sem),
pl. grep "\s*alma” azt jelenti, hogy az alma sz6éveg el6tt vagy nincs, vagy akdrmennyi
whitespace karakter van.

? —alegrovidebb el6tte levés konstrukcio (pl. [1),

A - sor eleje, de ha az els6 karakter egy []-ben akkor negalja a kifejezést,

S sor vége, () —ami ebben van az egy kilon kifejezés, ami barmi lehet.

Pl. grep “alma csak a sor elején levé alma-t taldlja meg.

9 Mi csak ezeket fogjuk hasznalni, bar van még mas is.
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S - sor vége
Pl. grep alma$S csak a sor végén levs alma-t talédlja meg.
\ segitségével lehet pl a ()[1{}-jelekre keresni.
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Grafikus programok készitése tavoli Linux-on Windows alatt

Ha a Qt fejleszt6 rendszer egy tdvoli Linux-os gépen fut és ezt Windows alél szeretnénk hasznalni,
akkor ehhez két programra van sziikségiink. Az elsé a PUTTY, a masodik pedig egy un. X server’® pl. az

az ingyenes Xming. Feltelepitése utan el8szér a PUTTY-ot konfiguraljuk fel?

. Ha egyébként be
tudtunk [épni a tavoli gépre PUTTY-al, akkor toltsiik be a tavoli gép profiljat, amelyben az alabbi

beallitasokat kell megadnunk:

_[R PuTTY Configuration

Category:

- Keyboard A Options controlling 5SH X11 forwarding
Eegt ¥11 forwarding
- Features )

- Window Enable X11 forwarding
- Appearance X display location ||Dc:a|host:|}.D|
- Behaviour Remate X11 authentication protocol
- Translation (® MIT-Magic-Cookis-1 (O XDM-Authorization-1
- Selection
- Colours

[=- Connection
-- Data

v

About Help Cancel

Ezutdn mentsik el djra a profilt!

Az Xlaunch program inditasa utan konfigurdlhatjuk fel az Xming-et.

A tévoli géprél barmilyen grafikus programot (X kliens) elindithatunk pont Ugy, mint parancssori
tarsat és a grafika a mi gépilink képernyéjén fog megjelenni. CélszerU a grafikus programokat a
hdttérben inditani, amihez a program nevéhez az & jelet kell hozzairnunk. PI. ./programom helyett
./programom& -et hasznalunk. Az el6bbi lefoglalja a terminalt és, amig be nem fejez&dik azt masra
nem tudjuk hasznalni, az utdbbi esetben a konzolt hasznalhatjuk tovabb, mikézben a programunk a

hatérben fut.

10 Az X Window egy grafikus felhasznaléi feliiletet (GUI) ad egy tavoli gépen. Eredetileg arra talaltak ki, hogy a
grafikus kimenet( programok (X kliensek) szamara csak egy kézponti szerver gépet kelljen venni, és a grafika
egy sokkal kisebb teljesitmény( X Termindlon (X szerver) jelenik meg, amit halézaton keresztil kapcsoltak a
szerver géphez. Linux alatt a kliensek és a szerver sokszor ugyanazon a gépen fut.

11 Az Xming maga is tartalmaz egy PUTTY verziét.


https://sourceforge.net/projects/xming/

